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Вопросы к экзамену по дисциплине «Методы численного анализа»

1. Решение нелинейного уравнения методом простых итераций.

2. Решение нелинейного уравнения методом Ньютона. 
3. Решение систем нелинейных уравнений методом Ньютона. 
4. Решение систем нелинейных уравнений методом итераций.

5. Решение систем нелинейных уравнений методами спуска.

6. Постановка задачи интерполирования. Существование и единственность интерполяционного многочлена. 

7. Построение интерполяционной формулы Лагранжа.

8. Погрешность формулы Лагранжа.

9. Интерполяционные формулы Ньютона для равноотстоящих узлов.

10. Интерполяционные формулы Ньютона для неравноотстоящих узлов.

11. Решение задачи  обратного интерполирования.

12. Интерполирование с кратными узлами.

13. Сходимость интерполяционных процессов.

14. Численное дифференцирование.

15. Приближение функций сплайнами. Способы задания  сплайна.
16. Типы граничных условий для построения кубического сплайна. 
17. Погрешность приближения кубическим  сплайном вторых производных.

18. Погрешность приближения   сплайнами.

19. Метод наименьших квадратов. Теорема об элементе наилучшего среднеквадратичного приближения. 
20.  Метод наименьших квадратов. Точечная среднеквадратичная аппроксимация функций на отрезке.
21.  Метод наименьших квадратов. Интегральная среднеквадратичная аппроксимация функций на отрезке.

22. Постановка задачи численного интегрирования. Квадратурные правила интерполяционного типа.
23. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса.

24. Погрешность формул Ньютона-Котеса.

25. Составные квадратурные формулы.

26. Погрешность  составных квадратурных формул.
27. Квадратурные правила наивысшей алгебраической степени точности. Теорема.
28. Существование квадратурного правила наивысшей алгебраической степени точности.
29. Погрешность формулы Гаусса.

30. Формула Эйлера.

31. Правило Рунге, формула Ричардсона.
32. Метод Ромберга.

33. Метод повторного применения квадратурного правила для построения кубатурной формулы.
34. Метод замены подынтегральной функции интерполяционным многочленом.

35. Вычисление несобственных интегралов.

36. Решение задачи Коши для ОДУ методом разложения в ряд Тейлора, методами Эйлера, Коши-Эйлера, Эйлера с уточнением.

37. Методы Рунге-Кутта.

38. Решение задачи Коши для системы уравнений методом разложения в ряд.

39. Решение задачи Коши для системы уравнений методами Рунге-Кутта.

40. Экстраполяционная формула Адамса.

41. Интерполяционная формула Адамса.

42. Порядок использования формул Адамса для решения задачи Коши.

43. Построения конечно-разностных схем методом неопределенных коэффициентов.

44. Выбор шага интегрирования при решении линейных систем первого порядка.

45. Численное интегрирование жестких систем.
    46.Численное интегрирование задачи Коши для уравнения 1-го порядка 
          неразрешенного относительно производной явными и неявными методами.
    47.Решение краевой задачи для ОДУ второго порядка разностным методом.

    48.Повышение аппроксимации краевых условий на расширенном шаблоне и 
          на  решении исходного дифференциального уравнения.

    49.Решение краевой задачи для ОДУ второго порядка методом стрельбы.
    50.Решение краевой задачи для системы первого порядка методом стрельбы.
    51.Решение краевой задачи для ОДУ второго порядка методами коллокации,     

           наименьших квадратов и методом Галеркина.
    52.Вариационный подход к решению краевых задач для ОДУ.
    53.Построение функционала при решении краевой задачи для ОДУ второго по
            рядка с однородными краевыми условиями.
    54.Построение функционала при решении краевой задачи для ОДУ второго по
            рядка с неоднородными краевыми условиями.
    55.Метод Ритца.
    56.Решение интегральных уравнений методом последовательных приближений.
    57.Решение интегральных уравнений методом конечных сумм.
    58.Решение интегральных уравнений методом вырожденных ядер.
    59.Решение интегральных уравнений методом коллокации.
    60.Решение интегральных уравнений методом наименьших квадратов.
    61.Решение интегральных уравнений методом моментов (методГалеркина).
    62.Построение разностных схем интегро-интерполяционным методом  

         однократного интегрирования.

    63.Метод сумматорного тождества.
    64.Метод аппроксимации квадратичного функционала.
    65.Математический аппарат теории разностных схем; формулы разностного 
         дифференцирования, интегрирования по частям, формулы Грина.
    66.Решение разностной задачи на собственные значения  для первой краевой за 

          дачи.
    67.Решение разностной задачи на собственные значения  для  краевой задачи 
         второго  и третьего рода.
    68.Разностные аналоги теорем вложения; теорема 1,2; замечания 1,2,3.
    69.Разностные аналоги теорем вложения; теорема 3.
    70.Исследование устойчивости решения разностной  краевой задачи  методом 
         энергетических неравенств.
    71.Принцип максимума; теорема 1, следствие 1,2.
    72.Принцип максимума; теорема 2, следствие 3.
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